
 حهىل كتاب انفٍسٌاء وانكٍمٍاء 

 نهثانث انثانىي انصناعً

 انذرش الأول انحركح انذائرٌح

4)ٔؼزجش  16طفؾخ  :أختثر نفطً 12.5 ) 

 أولاً:

 اخزش الإعبثخ اٌظؾ١ؾخ ف١ّب ٠أرٟ:

رؼزجش س٠بػخ سِٟ اٌّطشلخ اٌؾذ٠ذ٠خ إؽذٜ  -1

ٟٚ٘ أٌؼبة اٌمٜٛ ػّٓ اٌّغبثمبد الأٌّٚج١خ 

فئرا وبٔذ  Rرزظً ثؾجً ؽٌٛٗ ح ِؼذ١ٔخوش

عشػخ اٌىشح ٌؾظخ أفلارٙب ِٓ ٠ذ اٌّزغبثك 
-127.3m.s  ٚاٌغشػخ اٌضا٠ٚخ ٌٍّزغبثك ٌؾظخ

اٌذٚساْ ؽٛي ٔفغٗ 
-114 rad.s  ف١ىْٛ ؽٛي

 اٌؾجً ؽغت اٌشىً ٘ٛ:
 

A 1.1m B 1.2m C 1.3m D 1.4m 
 

 جٍغ ٠رغزخذَ ا٢ٌخ اٌّٛػؾخ ثبٌشىً وّٕشبس ٌمطغ اٌؾذ٠ذ ٚ -1

  12cmدٚسح /اٌذل١مخ فئرا وبْ لطش اٌمشص 4800ػذد دٚسارٗ

ّْ اٌغشػ  خ اٌخط١خ ٌٕمطخ رمغ ػٍٝ ِؾ١ؾ اٌمشص رغبٚٞ:فئ

 

 

 

 

 

رؼًّ آٌخ ٌمطغ الأخشبة ثٛاعطخ ِؾشن وٙشثبئٟ، فؼٕذ ٚػؼٙب ل١ذ اٌزشغ١ً  -2

ؾشوخ دائش٠خ ِزغ١شح ثبٔزظبَ ثزغبسع صاٚٞ صبثذ رجذأ ؽشوزٙب ِٓ اٌغىْٛ ث
-21.6 rad.s  ٖ5خلاي صِٓ لذسs  ٚثؼذ٘ب رظجؼ ؽشوزٙب دائش٠خ ِٕزظّخ

 فزىْٛ اٌغشػخ اٌخط١خ ٌٍّٕشبس ِغب٠ٚخ: 36cmفئرا وبْ ٔظف لطش اٌذٚلاة 

 

         

 

 

420تقطع سٌارة مسافة -3 m  فإذا كان قطر كل إطار من إطارات السٌارة

 طار أثناء قطع المسافة السابقة هو: فإنَّ عدد الدورات التً ٌدروها كل إ 42cmٌساوي
 

A 
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


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
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A 130 m.s 

B 1180 m.s 

C 1288 m.s 

D 1960 m.s 

A 10.576 m.s 

B 12.88 m.s 

C 11.8 m.s 

D 11.44 m.s 



 حل المسائل الآتية :ثانيا  

 :المسألة الأولى

7200ٌدور قرص صلب فً حاسوب rpm دورة/ دقٌقة(، فإذا بدأ دوران(

1.5القرص من السكون لٌصل إلى أقصى سرعة خلال  s .المطلوب حساب 

 قيمة:

 التسارع الزاوي. (1

  .للقرص ةالزاوٌ ةالسرع (2

 الحل:

:  (Hzأو) لدٌنا:  تحوٌل من دورة بالدقٌقة إلى دورة بالثانٌة 
7200

120Hz
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f    

                                        -20 2 0 2 120
500rad.s

1.5

f

t t

   


  
   

 
 

 حساب السرعة الزاوٌة:

                                                  
0
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 :المسألة الثانية

ى دوران أعظمً ٌبدأ حوض غسالة آلٌة بالدوران من السكون لٌصل إل

1200 rpm لملابس فإذا كان نصف قطر وذلك بغٌة عملٌة تجفٌف ا

بدءاً من وضع  10sوٌستغرق الحوض زمنا قدره  22cmالحوض 

 :قيمة المطلوب حسابالسكون للوصول للدوران الأعظمً. 

 حوض عند الدوران الأعظمً. السرعة الزاوٌة لدوران (1

 التسارع الزاوي والتسارع المماسً للحوض. (2

 .السرعة الخطٌة لخروج الماء من ثقوب الحوض (3

 الحل:

2السرعة الزاوٌة للدوران العظمً:   - f  

                          -11200
2 125rad.s

60
     

0             التسارع الزاوي:                 -

t

 






 

                               -1125 0
12.5 rad.s

10



  

2التسارع المماسً:    -2. 12.5 22 10 2.75m.sT Ta R a       

                       2 -1125 22 10 27.5m.sv R      

 

 

 

 

 

 

 



 انمطأنح انثانثح:

 ؽ١ش:بٔجبً ِزّبعّبْ وّب فٟ اٌشىً اٌّشعَٛ ع بِْغٕٕ

2rاٌىج١ش ٓٔظف لطش اٌّغٕ  10cm ٕٓٚٔظف لطش اٌّغ 

1rاٌظغ١ش 2.5 cm .:انمطهىب 

لبسْ ث١ٓ شؼبػٟ عشػز١ّٙب اٌضا٠ٚخ ٚاٌخط١خ ِٓ ؽ١ش  -1

 فٟ وً ِٓ اٌؾبٌز١ٓ:ػٕذِب ٠زؾشوبْ اٌغٙخ 

     A1 ( رّبط خبسعٟ )اٌؾبٌخ.) 

B          (2 اخٍٟ. )اٌؾبٌخ( رّبط د 

١ّخ ل. اؽغت 240rpmذٚس ثغشػخ صا٠ٚخ صبثزخ رمبثً( ثّؾشن وٙشثبئٟ ف1١) شع٠ُزظً اٌّغٕٓ اٌظغ١ش فٟ اٌ -2

 اٌغشػخ اٌخط١خ ٌٍّغٕٓ اٌىج١ش.

 اٌؾً:

1-  

 

 

 ٔغزخذَ اٌمبْٔٛ: -2

                                           2

1

rpm

rpm
    =

 ِؾ١ؾ اٌّغٕٓ 

ِؾ١ؾ اٌّغٕٓ 
    

                                            1 2
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 دل١مخ 
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2

rpm2.5
rpm 60

10 240
   

                                            
2

60
1Hz

60
f      

 اٌغشػخ اٌخط١خ ٌٍّغٕٓ اٌىج١ش: 

                         -1

2 2 2 2 2. 2 . 2 1 0.1 0.628 m.sv r f r        

                                     

 ح:انمطأنح انراتع

250رغزبص ع١بسح ِٕؼطفبً دائش٠بً ٔظف لطشٖ  m 

وبٔذ اٌغشػخ اٌخط١خ ٌٍغ١بسح صبثزخ فئرا  ١ّ٠ٚً ػٓ الأفك صا٠ٚخ 

ٚرغبٚٞ 
-172 km.h .ؽغبة: انمطهىب 

 ١ًِ اٌطش٠ك ؽزٝ لا رغٕؼ خبسط ِغبس٘ب؟ (1

4mاسرفبع اٌطشف اٌخبسعٟ ٌٍطش٠ك ػٓ الأفك إرا وبْ ػشع اٌطش٠ك (2 .

  ٌمكن إٌجاد قٌمة الزاوٌة: -1الحل:

                 ومن الشكل نجد:      
2

C CF m a v
tan

w m g r g
     

                                             
2(20) 400

0 16
250 10 2500

tan .   


 

tanبما أن الزاوٌة صغٌرة  -2      sin    

                                             sin sin 4 0.16 0.64m
ac

ac ab
ab

       

 



 ني التحريك الدورانيالدرس الثا

 اختبر نفسً:

 أولاً: اختر الإجابة الصحٌحة:

حٌث حول محور دوران ٌمر من طرفها العلوي  Lوطولها  Mعزم عطالة ساق متجانسة كتلتها  -1

2

/

1

12
CI M L  :ٌعطى بالعلاقة 

A 21
ML

12
 B 21

ML
2

 C 21
ML

3
 D 21

ML
4

 
 

 حٌث  محٌطه تقع علىحول محور دوران ٌمر من نقطة  mوكتلته Rنصف قطرهعزم عطالة قرص متجانس  -2

2

/

1

2
CI m r ٌ:عطى بالعلاقة 

 

A 22

3
m r B 21

2
m r C 23

2
m r D 21

3
m r 

 

1نربط كرة أولى كتلتها  -3

1
kg

4
m   بخٌط مهمل الكتلة طوله

=0.5mلً بسرعة زاوٌة ثابتة إلى ساق تدور حول محور شاقو

فً مستو أفقً ثم نربط بالكرة الأولى كرة ثانٌة كتلتها 

2

1
kg

2
m   0.5=بخٌط مماثل طولهm فإنّ عزم عطالة الجملة

 ٌساوي: 

A 23
kg.m

4
 B 28

kg.m
6

 C 29
kg.m

16
 D 26

kg.m
16

 

 

 عُلِّقت سلتا فواكه بحبلٌن ٌمران على بكرتٌن قطراهما كما هو موضح  -4
 : Aبالشكل فاتزنتا فإن كتلة السلة 

 

 

 

 

A 0.9 kg B 0.6 kg C 1.2 kg D 0.96 kg 

  

 

 

 

 

 

 

 



 (1مسألة )

2kgmتتألف عجلة دراجة هوائٌة من حلقة معدنٌة كتلتها مع الإطار    

0.3ونصف قطرها mr  0.006سلك معدنً كتلة كل سلك36وتحويkgM  

0.3وطوله mL   علماً أن عزم عطالة الحلقة حول مركز عطالتها ٌعطى

بالعلاقة
2

/CI m r  وعزم عطالة كل سلك حول مركز عطالته ٌعطى 

2بالعلاقة 

/

1

12
CI m L

.المطلوب: احسب عزم عطالة عجلة الدراجة. 

 الحل:

    تطبٌق هاٌغنز على كل ساق أو سلك(ملاحظة ) لا ننسى عزم عطالة العجلة: 

                                         

2 2

2 2 2

36( )

1
36( ( ) )

12 2

I m r I md

L
I m r m L m
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

  

   
 

                                                         2 212I m r m L
  

بالتعوٌض:                              
2 2

2

2 (0.3) 12 0.006(0.3)

0.18216 kg.m

I

I





   


 

 (2لة )مسأ

1ٌبدأ شخص كتلته 60 kgm   بالسٌر على لوح خشبً طوله

7.2mL   2وكتلته 24 kgm   منطلقاً من النقطةA  وصولا

 حسب الشكل الموضح بالشكل:  Oللنقطة 

ٌستطٌع الوصول إلٌها بحٌث  Oمسافة عن النقطة  ما هً أبعد

 ٌبقى اللوح الخشبً متوازنا؟ً

                  الحل:

0             شرط التوازن الدورانً:      

                                     1 2 0     

 ر جهة موجبة للدوران عكس عقارب الساعة:نختا

                              
2 1(4.8 ) 0

2

L
m g x m g    

                                                 0.48 mx  

 

 

 

 



 ( 3مسألة )

دون احتكاك بتأثٌر بدءاً من السكون على سطح طاولة  2mتتحرك الكتلة

الكتلة لا ٌمتط  نحو الأسفل، حٌث ترتبط الكتلتان بخٌط مهمل 1mهبوط الكرة

 :المطلوبRونصف قطرها  Mٌمر على محز بكرة كتلتها

البكرة حول محور استنتاج التسارع الخطً للجملة علماً أن عزم عطالة  

مار من مركزها ٌساوي 
2I M R  

 اٌؾً:

2m          :1Fػٍٝ اٌىزٍخالإٔغؾبثٟ ٔطجك اٌؼلالخ الأعبع١خ ثبٌزؾش٠ه  m a
 

 

                                                               
2 2 2T r W m a

   

     :ٔغمؾ ػٍٝ ِؾٛس ِٛعٗ ثغٙخ اٌؾشوخ 

                                                               2 2 .........(1)T m a 

 : 1mٔطجك اٌؼلالخ الأعبع١خ ثبٌزؾش٠ه الإٔغؾبثٟ ػٍٝ اٌىزٍخ

                                                                 
1 1 1T W m a

  

     :ثبلإعمبؽ ػٍٝ ِؾٛس ِٛعٗ ثغٙخ اٌؾشوخ 

                                                               1 1 1 .........(2)W T m a      :ثبلإطلاػ 

1              ( ٔغذ: 2( ٚ )1ثغّغ اٌؼلالز١ٓ )  2 1 1 2( ) .........(3)W T T m m a                                                             

Iاٌجىشح:   ػٍٝ اٌذٚسأٟ  ٔطجك اٌؼلالخ الأعبع١خ ثبٌزؾش٠ه   

                                                                 1 2RT R I    

                                                            
2

1 2

1 2

( )

............(4)

a
R T MR

R

T Ma





 

 

    

 ( ٔغذ: 4( ٚ )3ٔغّغ اٌؼلالز١ٓ )

                                                                1

1 2

m g
a

m m M


 
    

 (4مسألة )

زاوٌة ثابتة قدرها  ٌجلس رٌاضً على كرسً دوّار ٌدور بسرعة 
-1

1 4.614 rad.s   وٌبلغ عزم عطالته حول محور الدوران
2

1 0.36 kg.mI   وعندما ٌمد ذراعٌه نحو الخارج ٌصبح ،

عزم عطالته الجدٌد 
2

2 1.8456 kg.mI   فما قٌمة سرعته

 الزاوٌة الجدٌدة؟

ّْ شؼبع اٌؼضَ اٌؾشوٟ صبثذ )لأ   ْ اٌغشػخ اٌضا٠ٚخ صبثزٗ( اٌؾً: إ

                                                      i f i fL L L L
 

       

                                                  
1 1 2 2

2

-1

2

0.36 4.614 1.8456

0.9rad.s

I I 







  



                            



 (5مسالة )

ما ٌصاب أحد إطارات السٌارة بنقص الكتلة الأمر  عادة

ٌؤدي إلى اهتزازات وارتجاج بجسم السٌارة مما  يالذ

ٌسبب عدم ثبات السٌارة على الطرٌق لذلك نعمد إلى 

عملٌة الترصٌص أو وزن للإطار وٌقصد بترصٌص 

د لكتلة الإطار على محٌطه كً  إطار السٌارة توزٌع موحَّ

 محور الدوران: ىعلٌنطبق مركز ثقل الإطار 

15تبلغ كتلة إطار إحدى السٌارات kgm   ونصف قطره

16 cmr   وعزم عطالة الإطار فً الحالة الطبٌعٌة
20.192 kg.mI    20.19136وعند قٌام الفنً بقٌاس عزم عطالة الإطار وجد أنه ٌساوي kg.mI   بب نقص كتلة بس

 الإطار فً الجانب الداخلً له.

أن عزم عطالة الإطار  احسب الكتلة الواجب إضافتها للإطار حتى ٌنطبق مركز ثقله على محور الدوران. علماً 

2

/

1

2
CI m r  

 :إْ ػضَ ػطبٌخ الإؽبس            اٌؾً:

                                           

2

2 2

5 4

0.192 0.19136 (16 10 )

64 10 256 10

0.025 kg = 25 g

I I m r

m

m

m

 



 

  

  

   



 

 

 انذرش انثانث انحركح انتىافقٍح انثطٍطح

 اختر الإجابة الصحٌحة فٌما ٌأتً:: أول  

، وفً لحظة ما حدث ثقب فً الدلو فإنّ 0Tنؤلفّ نواساً مرناً من نابض حلقاته متباعدة ودلو ٌحوي ماء ٌهتز بدور -1

ٌّر   المطال مع الزمن فً هذه الحالة هو: الرسم البٌانً الذي ٌعبّر عن تغ

 

 

 

 

 

 

 

 

( لأْ اٌذٚس ٠زٕبعت ؽشاداً ِغ اٌغزس اٌشث١ؼٟ ٌٍىزٍخ ٚ ثبٌزبٌٟ ٔمض اٌىزٍخ ٠ؤدٞ إٌٝ رٕبلض اٌذٚس أٞ  b )اٌغٛاة ٘ٛ:

 اصد٠بد اٌزٛارش.

 



تابع المطال الذي ٌصف حركة الهزازة الجٌبٌة فً الشكل  -2

 المجاور هو:
a) 0.08 cos( t )x      

b) 8 cos( t )x    

c) 0.008 cos( t )
2

x


  

d) 0.8 cos tx  

 

ٌّرات السرعة مع الزمن لجسم مرتبط  -3 الرسم البٌانً جانباً ٌمثّل تغ

 بنابض مرن ٌتحرّك بحركة توافقٌة بسٌطة، 
 فٌكون التابع الزمنً للسرعة هو:

a) 0.06 cos tv   

b) 0.06 cos2 tv    

c) 0.12 sin 2 tv    

d) 0.12 sin tv   

 

ٌمثّل الشكل المجاور هزازتان توافقٌتان تنطلقان من الموضع نفسه، وفً  -4

 من بدء حركتهما:3sبعد مضً مااللحظة نفسها، فإنّه

a) .تلتقٌان فً مركز الاهتزاز 

b) ضعتلتقٌان فً الموmaxX.  

c) لا تلتقٌان لأنّ مطال الأولىmaxX ومطال الثانٌةmaxX. 

d) لا تلتقٌان لأنّ مطال الأولىmaxX ومطال الثانٌةmaxX. 

 

  

 أجب عن الأسئلة الآتٌةثانيا : 

بت صحة العلاقة:أث -1
2 2

0 maxv X x  .فً الحركة التوافقٌة البسٌطة 

 لدٌنا من تابع المطال ومن تابع السرعة:الجواب: 

               

2
2

max 0 0 2

max

2
2

0 max 0 0 2 2

0 max

cos( ) cos ( ) .......(1)

sin( ) sin ( ) .....(2)

x
x X t t

X

v
v X t t

X

   

    


    

     

 

 ( فنجد:2( مع )1نجمع )

                                               

2 2

2 2 2

0 max max

2 2 2 2 2

0 0 max

2 2

0 max

1
v x

X X

v x X

v X x



 



 

 

 

     

 

                



نابض مرن مهل الكتلة حلقاته متباعدة ثابت  -2

، مثبّت من أحد طرفٌه، وٌربط بطرفه kصلابته

ٌمكنه أن ٌتحرّك على  mالآخر جسم صلب كتلته

سطح أفقً أملس، كما فً الشكل المجاور، نشدّ 

سبة، ونتركه دون سرعة الجسم مسافة أفقٌة منا

 :المطلوبابتدائٌة. 
a)  ادرس حركة الجسم، واستنتج التابع

 الزمنً للمطال.

b)  الحركٌة للجسم بدلالة الطاقةعلاقة استنتجmaxX ٌنالموضعكلّ من ً فA وB : 

             max

2
 A

X
x  وmax

2
 B

X
xماذا تستنتج؟ ، 

 الجواب:

a)  :ًمن العلاقة الاساسٌة بالتحرٌك الانسحابF m a
 

 

                               
SF R w m a
   

     بالاسقاط على محور موجهOX


 

                                              
( )

( )

S t

t

F m a kx m x

k
x x

m

   

  
 

maxمعادلة تفاضلٌة من المرتبة الثانٌة تقبل حلا جٌبٌا من الشكل  0cos( )x X t   .وهو التابع الزمنً للمطال 

b)  

2من المعادلة:                      2

max

2 2

max

1 1

2 2

1
( )

2

k tot P

k

k

E E E

E kX kx

E k X x

 

 

 

 

maxمن أجل

2
 A

X
x  نعوض فنجد

2
2 max
max

1
( )

2 4
k

X
E k X    2

max

3

8
kE kX  

maxمن أجل

2
 B

X
x  نعوض فنجد

2
2 max
max

1
( )

2 2
k

X
E k X    2

max

1

4
kE kX  

 Bأكبر من الطاقة الحركٌة فً الموضع  Aنستنتج أن الطاقة الحركٌة فً الموضع 

 

 

بنابض مرن شاقولً حلقاته متباعدة ٌهتز بدوره الخاص، ما نوع حركة جسم معلقّ  -3

 الجسم؟ ولماذا؟ بعد انفصاله عن النابض فً:

a) مركز الاهتزاز، وهو ٌتحرّك بالاتجاه السالب؟ 

b) المطال الأعظمً الموجب؟ 

 ( قذف شاقولً نحو الاعلى.aالحل: 

0Fلأن          
 

 نحو الأعلى والجسم معه سرعة 

       b ) سقوط حر 

 لأْ اٌغغُ ٠خؼغ ثؼذ الأفظبي ٠خؼغ ٌمٛح صمٍٗ فمؾ ٚعشػزٗ ِؼذِٚخ(         

   



)فً جمٌع المسائل: حلّ المسائل الآتٌةا : ثالث 
-210m.sg  ،

2 10  ،4 12.5 ) 

 :المسألة الأولى

هزازة جٌبٌة بسٌطة من نابض مرن شاقولً مهمل الكتلة حلقاته متباعدة، ثابت صلابتهتتألف 
-110 N.mk  مثبّت من ،

0.1cos، وٌعطى التابع الزمنً لمطال حركتها بالعلاقةmأحد طرفٌه، وٌحمل فً طرفه الآخر جسم كتلته ( )
2

x t


 

 :بالمطلو. 
 أوجد قٌم ثوابت الحركة ودورها الخاص. -1

 .mاحسب كتلة الجسم -2

6احسب قٌمة السرعة فً موضع مطاله -3 cmx ، .والجسم ٌتحرّك بالاتجاه الموجب للمحور 

 الحل:

1-ثوابت الحركة: نطابق مع التابع الزمنً فنجد:)  -1

max 00.1m , rad.s , rad
2

X


    ) 

2من العلاقة:           -2

0 2 2

0

10
1kg

k k
m m

m


 
      

2من العلاقة:   -3 2 2 2 -1

0 max (0.1) (0.06) 0.08 m.sv X x v         

  

 :  المسألة الثانية

ٌّر الموضع لهزازة  ت الطاقة الكامنةراٌّ ح الرسم البٌانً المجاور تغٌوضّ  بتغ

معلق  kتوافقٌة بسٌطة مؤلفة من نابض مرن حلقاته متباعدة ثابت صلابته

0.4به جسم كتلته kg .:المطلوب  

 .kاستنتج قٌمة ثابت صلابة النابض -1
 لحركة.الخاص ل دورالاحسب  -2

 مركز الاهتزاز. عند المرور فًاحسب قٌمة السرعة  -3

 ل:الح

2من العلاقة           -1 2 -1

max

1 1
0.05 (0.1) 10 N.m

2 2
totE kX k k     

1ر الخاص:   حساب الدو -2

0 0 0

0.4
2 2 4 10 1.25s

10

m
T T T

k
          

maxعند المرور بمركز الاهتزاز السرعة عظمى:  -3 0 maxv X   0لنحسب 

                                  -1

0 1

0

2 2
5rad.s

4 10T

 


 
  


 

                                      -1

max 5 0.1 0.5 m.sv    

 

 

 

 

 

 : المسألة الثالثة



نرٌد قطع أسطوانة معدنٌة باستخدام منشار كهربائً مخصص لذلك فإذا فرضنا 

حركة المنشار توافقٌة بسٌطة حٌث ٌرسم المنشار أثناء حركته قطعة مستقٌمة  أنّ 

وقد بدأ حركته فً  0.5secوٌستغرق لقطع تلك المسافة زمناً قدره 16cmطولها

0tاللحظة  المطلوب .وهو فً مطاله الأعظمً الموجب ،دون سرعة ابتدائٌة: 

 .انطلاقاً من شكله العام أوجد التابع الزمنً لحركة المنشار -1
 .لحظة مروره الأول فً مركز الاهتزاز منشارالسرعة قٌمة احسب  -2

 0.5mmوٌتم نشر 5cmطوانة المراد قطعهاإذا افترضنا أن قطر الأس -3

 فً كل ثانٌة من قطرها فما هو الزمن اللازم لقطع تلك الأسطوانة كاملة؟

max     التابع الزمنًالحل:  0cos( )x X t    

2اٌجاد ثوابت الحركة:  -1

max max2 16 10 0.08mX X    

                       -10
0 0

0

2 2
0.5 1 2 rad.s

2 1

T
T s

T

 
        

max0t: من شروط البدء: ) اٌجاد  x X :ًنعوض بالتابع الزمن ) 

                    max max cos cos 1 0X X           

0.08التابع الزمنً للمطال:              cos2x t  

0.08 السرعة  تابع -2 sin 2v t    زمن ربع دور: ٌنقضً عند المرور بالمركز و 

                                       -11
0.08 sin 2 0.08 m.s

4
v v          

  0.05cmثانٌة ٌتم نشر  1كل   -3

            5cm ثانٌة ٌتم نشر   tكل 
5 1

100
0.05

t s


      

 :المسألة الرابعة

1kgmنشكّل هزازة توافقٌة بسٌطة من جسم كتلته   معلقّ بطرف نابض مرن شاقولً مهمل الكتلة حلقاته متباعدة

 :المطلوب. 24cmمستقٌمة طولها قطعة ، وٌرسم فً أثناء حركته8sهزات خلال 10فٌنجز

 استنتج قٌمة الاستطالة السكونٌة لهذا النابض، ثم احسب قٌمتها. -1
 احسب قٌمة السرعة العظمى )طوٌلة(. -2

10cmxاحسب قٌمة التسارع فً مطال -3 . 

4cmxاحسب الطاقة الكامنة المرونٌة فً موضع مطاله -4  .ٍواحسب الطاقة الحركٌة عندئذ ،  

 الحل: 

 لنحسب الدور ومن ثم النبضمن العلاقة:  -1

                           -1

0

0

8 2 2
0.8 rad.s

10 0.8 0.4
s

T

  
          

 الزمن الكلً

عدد الهزات
               

                          0 0 22

0

10
0.16m

0.16

m g
kx mg x g

k 
      

2إنّ قٌمة مى: قٌمة السرعة العظ -2

max max2 24 10 0.12mX X                             

                             -1

max 0 max 0.12 0.3 m.s
0.4

v X


      

10cmxحساب قٌمة التسارع فً مطال -3 : 



                          2 2 -2

0 ( ) (0.1) 6.25 m.s
0.4

a x


      

4cmxفً موضع مطاله حساب الطاقة الكامنة المرونٌة -4  : والطاقة الحركٌة ، 

ثابت صلابة النابض:  لنحسب
2

2 -1

0 1 62.5N.m
0.16

k m


    

2الطاقة الكامنة المرونٌة   21 1
62.5 ( 0.04) 0.05 J

2 2
pE kx      

2      الطاقة الكلٌة       2

max

1 1
62.5 (0.12) 0.45 J

2 2
totE kX     

0.45             والطاقة  الحركٌة:  0.05 0.4 Jk tot PE E E     

 

 :المسألة الخامسة

، ثابت صلابته ابض شاقولً مهمل الكتلة، حلقاته متباعدةبمرونة ن mكتلتها كرة معدنٌة هتزّ ت
-116 N.mk  ، بحركة

1ها الخاصدورتوافقٌة بسٌطة  s، وبسعة اهتزازmax 0.1 mX ، لحظة مرور الكرة بنقطة وبفرض مبدأ الزمن 

maxهامطال

2

X
 المطلوب:تحرك بالاتجاه السالب. توهً  

 .كرة انطلاقاً من شكله العامتابع الزمنً لمطال حركة الاستنتج ال -1

ٌّن لحظتً المرور الأول والثالث  -2  وضع التوازن.مفً للكرة ع

0.1mxالارجاع فً نقطة مطالها شدّة قوة  احسب -3     

 كتلة الكرة.احسب   -4

 الحل: 

 إٌجاد ثوابت الحركة:  -1

  من النص نلاحظ أنmax 0.1 mX  

 -1

0

0

2 2
2 rad.s

1T

 
    

 إٌجاد( من شروط البدء حٌث :max0 ,
2

X
t x ) لتابع الزمنً:نعوض با 

                                  max 0cos( )x X t    :فنجد 

              max
max

2
cos cos

2 42

X
X


         

التً تعطً سرعة سالبة وهً القٌمة   نختار قٌمة
4


     

0.1cos(2وٌصبح التابع الزمنً هو     )
4

x t


  

 تعٌٌن لحظتً مرور الكرة فً موضع التوازن: من تابع السرعة: -2

                                      0 max 0sin ( )v X t      :نعوض ثوابت الحركة 

                                     2 (0.1)sin (2 )
4

v t


     

 

 

sinون السرعة عظمى أي :   وعند المرور بموضع التوازن تك (2 ) 1
4

t


   



                                                 

sin (2 ) sin
4 2

2
4 2

1

8 2

t

t n

n
t

 


 
 

 

  

 

 

0n من أجل المرور الأول   
1

1
s

8
t   

1n من أجل المرور الثانً   
2

5
s

8
t     

2nمن أجل المرور الثالث    
3

9
s

8
t     

16حساب شدة قوة الارجاع:  -3 0.1 1.6 N 1.6NF k x F           

 حساب كتلة الكرة: من العلاقة -4

                                      
2 2

0

16
0.4 kg

4

k
m

 
   

 

 ادسة:المسألة الس

ٌّة بسٌطة مؤلفّة من نابض مرن،  مهمل الكتلة، حلقاته متباعدة، ثابتُ صلابتهشاقولً نشكّل هزّازة توافق
-110 N.mk  

0.1kgmبنهاٌته الثانٌة جسمٌ كتلتهٌحمل ، ونقطة ثابتةثبَّت من إحدى نهاٌتٌه إلى م  لحظة فإذا علمت أنّ مبدأ الزمن 

وهو ٌتحرك بالاتجاه السالب بسرعة مرور الجسم فً مركز التوازن،
-13 m.sv  . المطلوب: 

 احسب نبض الحركة.  -1
 استنتج التابع الزمنً لمطال الحركة  -2

 عند المطال الأعظمً الموجب احسب شدة قوة الارجاع -3

 اٌؾً:

1-ِٓ اٌؼلالخ:   ؽغبة ٔجغ اٌؾشوخ  -1

0

10
10 rad.s

0.1

k

m
    

 اعزٕزبط اٌزبثغ اٌضِٕٟ ٌّطبي اٌؾشوخ:  -2

 اعزٕزبطmaxX : max 0 max max max3 10 0.3 mv X X X         

 إٌجاد( 0: من شروط البدء حٌث , 0t x ) :ًنعوض بالتابع الزمن 

                                  max 0cos( )x X t    :فنجد 

                     
max0 cos cos 0

2
X


         

التً تعطً سرعة سالبة وهً القٌمة   نختار قٌمة
2


     

0.3cos(10وٌصبح التابع الزمنً هو     )
2

x t


  

maxحساب شدة قوة الارجاع:  -3 10 0.3 3N 3NF k X F         

 

 

 

 



 انتىافقٍح غٍر الاهتسازاخدرش 

 انمتخامذ غٍر انثطٍط انثقهً اننىّاش
 اختر الإجابة الصحٌحة فٌما ٌأتً:  :ول  أ

)مهمل الكتلة طوله  بخٌطمعدنٌة معلقة  ةٌتألف نواس بسٌط من كرة صغٌر -1 0، ودوره ( 2sT   عند مستوى

2gالبحر حٌث  سطح 10m.s 0، ننقله إلى سطح القمر فٌصبح دوره 5sT   فٌكون تسارع الجاذبٌة للقمر ،

 مساوٌاً:

A 2

m 5 m.sg  B 2

m 1.6 m.sg  C 2

m 6.1 m.sg  D 2

m 0.1 m.sg  

)طوله خٌط طوٌل نسبٌاً معلقة ب mكتلتهاة صغٌرة معدنٌبسٌط مؤلف من كرة  نواس -2 وعند استبدال ، 0Tدوره  (

 :مع نفس الخٌط ٌصبح الدور الجدٌد 4mالكرة المعدنٌة بكرة أخرى كتلتها 

A 0 0T T  B 0 02T T  C 0

0
2

T
T   D 0 0 2T T  

 

0نواس بسٌط دوره فً حالة السعات الصغٌرة لدٌك  -3 2 sT    0وفً حالة السعات الكبٌرة 2.02 sT    فتكون

 التً أزٌح بها مساوٌةً: maxوٌةالسعة الزا

A max 0.2rad  B max 2 rad  C max 4 rad  D max 0.4rad  

)فً جمٌع المسائل حل المسائل الآتية: :ثانيا  
-210m.sg  ،

2 10  ،4 12.5 ) 

 :                                المسألة الأولى 

0.5كتلتهانعدّها نقطة مادٌة، ق كرة صغٌرة نعلّ   kgm  1.6لا ٌمتط طوله ،بخٌط مهمل الكتلةm،  ّثقلٌاً ف نواساً لتؤل

0.8mhإلى مستوٍ أفقً ٌرتفع لكرةاح ٌزثمّ نبسٌطاً،    المستوي الأفقً المار منها وهً فً موضع توازنها عن

 :المطلوب ،دون سرعة ابتدائٌة هاتركنو، maxزاوٌة الشاقولً، لٌصنع خٌط النواس مع الشاقول

 احسب قٌمتها. ثمّ  ،بالشاقول هامرورسرعة الكرة عند بالرموز العلاقة المحدّدة لاستنتج  -1

 .احسب قٌمتها ثمّ ، maxةقٌمة الزاوٌبالرموز استنتج  -2

 احسب دور هذا النواس.  -3
 احسب قٌمتها. ثمّ  ،توتر الخٌط عند المرور بالشاقول بالرموز العلاقة المحدّدة لشدة قوةاستنتج  -4

 الحل:

 كرة عند المرور بالشاقول:لإٌجاد العلاقة المحددة لسرعة ال -1
 القوى الخارجٌة المؤثرة:

Wثقل الكرة


T، توتر الخٌط 


  

 نطبق نظرٌة الطاقة الحركٌة بٌن وضعٌن: 

  maxالأول: حٌث ٌصنع الخٌط مع الشاقول الزاوٌة 

 قولالثانً: عند المرور بالشا

                          (1 2)k
F

E W     

                    2 1 W Tk kE E W W
 

    

      
W

W m g h   

                   0
T

W   ّحامل لأنT


 ٌعامد الانتقال فً كل لحظة 

                               21
0 0

2
mv m g h   

                    -12 2 10 0.8 4m.sv g h     

 



max(1: من العلاقة    maxحساب قٌمة الزاوٌة -2 cos )h   

                           
max max

0.8 1
cos 1 1 rad

1.6 2 3

h 
        

       حساب الدور: -3
0

1.6
2 2 2 0.4 2.5s

10
T

g
       

 لحساب قوة التوتر نطبق العلاقة الأساسٌة فً التحرٌك: -4

                                          F m a
 

  

                                           W T m a
  

        

Tلبالإسقاط على محور ٌنطبق على حام


 بوضع الشاقول: 

                                    cW T m a     

        
2

c

v
a  ًالتسارع الناظم 

                  

2

2(4)
0.5 0.5 10 10 N

1.6

v
T m m g

T

 

    

    

                    

                                    

  ة:المسألة الثاني

1ٌتألف نواس بسٌط من كرة فولاذٌة صغٌرة كتلتها 0.2 kgm ،  معلقّة بخٌط

كما فً الشكل، نزٌح الكرة عن وضع توازنها  ،1mخفٌف، لا ٌمتطّ، طوله

maxالشاقولً بزاوٌة 56.6 ،  المطلوبابتدائٌة. ونتركها دون سرعة: 

 احسب دوره فً حالة السعات الصغٌرة -1
لسرعة الكرة عند مرورها بالشاقول، ثمّ بالرموز العلاقة المحدّدة استنتج  -2

cos56.6احسب قٌمتها إذا علمت أنّ  0.55 . 

استنتج بالرموز العلاقة المحددة لشدة قوة توتر الخٌط لحظة التوقف الآنً  -3

maxاوي فً المطال الز 56.6   

 اٌؾً:

حساب الدور:        -1
0

1
2 2 2s

10
T

g
    

 لإٌجاد العلاقة المحددة لسرعة الكرة عند المرور بالشاقول: -2
 القوى الخارجٌة المؤثرة:

Wثقل الكرة


T، توتر الخٌط 


  

 الحركٌة بٌن وضعٌن:  نطبق نظرٌة الطاقة

الأول: حٌث ٌصنع الخٌط مع الشاقول الزاوٌة 
0

max 56.6   

 الثانً: عند المرور بالشاقول

 



                          (1 2)k
F

E W     

                    2 1 W Tk kE E W W
 

    

      
W

W m g h   

                   0
T

W   ّحامل لأنT


 ٌعامد الانتقال فً كل لحظة 

                               21
0 0

2
mv m g h   

                              max(1 cos )h   

                           max2 (1 cos )v g   

                    -12 10 1(1 0.55) 3m.sv      

 لإٌجاد العلاقة المحدّدة لقوة توتر الخٌط نطبق العلاقة الأساسٌة فً التحرٌك: -3

                                          F m a
 

  

                                           W T m a
  

  

Tبالإسقاط على محور ٌنطبق على حامل


 )الناظم(: وبجهة 

                                    cos cW T m a     

        
2

c

v
a  ًالتسارع الناظم 

                                        
2

cos
v

T m m g     ً0ولحظة التوقف الآنv   

                                 
2(0)

0.2 0.2 10 0.55 1.1 N
1

T       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 درش انمكثفاخ

 

 

 

 



 ثانٍاً: اعط تفطٍراً عهمٍاً نكم مما ٌأتً:

 ٠طجك ث١ٓ ٌجٛع١ٙب.٠ؾذد ػٍٝ اٌّىضفخ ألظٝ فشق وّْٛ ٠ّىٓ أْ  -1

ِٓ اٌم١ّخ اٌّىزٛثخ ػٍٝ اٌّىضفخ رضداد شذح اٌؾمً اٌىٙشثبئٟ ث١ٓ اٌٍجٛع١ٓ ثشىً وج١ش ط: ِٓ اعً فشق وّْٛ أوجش 

 عذا ف١ٕٙبس اٌؼبصي ٠ّٚش ر١بس وٙشثبئٟ داخٍٗ )رفش٠غ داخٍٟ( ِّب ٠غجت رٍف اٌّىضفخ.

 .ف١ٙبلا رغّؼ اٌّىضفخ ثّشٚس اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ اٌّزٛاطً  -2

 ثغجت ٚعٛد اٌؼبصي ث١ٓ اٌٍجٛع١ٓ ط:

 رزٛػغ اٌشؾٕبد اٌىٙشثبئ١خ ػٍٝ اٌغطؾ١ٓ اٌّزمبث١ٍٓ ٌٍجٛعٟ اٌّىضفخ ػٕذ شؾٕٙب. -3

 ط: ثغجت رىبصف اٌشؾٕبد اٌىٙشثبئ١خ اٌّزؼبوغخ ػٍٝ اٌغطؾ١ٓ اٌّزمبث١ٍٓ

 ٠غت ػذَ ٌّظ ٌجٛعٟ اٌّىضفخ اٌّشؾٛٔخ راد اٌزٛرش اٌؼبٌٟ ِجبششح ثب١ٌذ. -4

 ر١بس وج١شح رشىً خطش ػٍٝ ؽ١بح الأغبْ.ثشذح  ط: ثغجت ؽذٚس رفش٠غ

 ثانثاً: أجة عن انطؤال اَتً:

 

a) .رجمٝ اٌشؾٕخ صبثزخ 

b)  2رضداد عؼزٙب ٌزظجؼC C  

c)  ٠ٕمض فشق اٌىّْٛ ١ٌظجؼ
2

U
U    

d) رٕمض شذح اٌؾمً اٌىٙشثبئٟ إٌٝ إٌظف 

e)  رظجؼ ؽبلزٙب
2

E
E   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 راتعاً: حم انمطائم الاتٍح:

 

 : A اٌؾً:

 ؽغبة شؾٕخ وً ٌجٛط: -1

                                    
6 4

4 4

4 10 100 4 10 C

4 10 C , 4 10 Ca b

q C U

q q

 

 

     

     
 

 ؽغبة اٌطبلخ:  -2

                                     2 6 4 21 1
4 10 10 2 10 J

2 2
E C U         

B          :2d d    
2

C
C     2U U   : 

2  رظجؼ اٌطبلخ فٟ         6 4 21 1
2 10 4 10 4 10 J

2 2
E C U           .رضداد اٌطبلخ ٌٍؼؼف 

 

 اٌؾً:

6اٌغؼخ اٌّىبفئخ:  -1 6 6

1 2 1 10 2 10 3 10 FeqC C C           

اٌزٛرش:  -2
6

6

300 10
100 volts

3 10eq

q
U

C






  


 

6شؾٕخ اٌّىضفخ الأٌٚٝ:  -3 4

1 1 1 10 100 =1 10 Cq C U       

6شؾٕخ اٌّىضفخ اٌضب١ٔخ:  4

2 2 2 10 100 =2 10 Cq C U       

2اٌطبلخ اٌّخزضٔخ فٟ اٌغٍّخ:  -4 6 4 21 1
3 10 10 1.5 10 J

2 2
eqE C U         

 



 

 اٌؾً:

      ِٓ لبْٔٛ عؼخ اٌّىضفخ اٌّغز٠ٛخ: -1
d

A
C 091994

1


 
   

                       F105.0
102

1036

1994

1 11

2

4

9



















C  

J1091036105.0ؽغبة اٌطبلخ:  -2
2

1

2

1 56112   UCE 

C1036000105.0ٚشؾٕزٙب:    811   UCq 

 cm1وإٔٔب لبسثٕب ث١ٓ اٌٍجٛع١ٓ ثّغبفخ أٞ ػٕذ ادخبي طف١ؾخ ِؼذ١ٔخ ث١ٓ اٌٍجٛع١ٓ ٌٚٙب ٔفظ ِغبؽخ وً ِّٕٙب  -3

 

 

 

 

 

ٚثبٌزبٌٟ 
2

d
d   : 

عؼخ اٌّىضفخ لجً ادخبي اٌظف١ؾخ            
d

A
C 0         

عؼخ اٌّىضفخ ثؼذ ادخبي اٌظف١ؾخ            
d

A
C


 0      :ُثبٌزمغ١ 

                        F101105.0222 1111  





CC
d

d

d

d

C

C
 

voltsاٌىّْٛ اٌّشزشن ٌغٍّخ اٌّىضفز١ٓ:  -4
CC

qq
U eq 1000

102101

1030
1111

8
















 

                           C1021000102 811   eqUCq 

                           C1011000101 811   eqUCq      



 = ػذد اٌّىضفبد 13-1=  12                                   اٌؾً:

ؽغبة اٌغؼخ اٌؼظّٝ ٌٙزٖ اٌّىضفخ:  -
d

A
CnC r







91994

1
)113()1( 

                                     F1075.6
105.0

)5.4(5.0

1994

1
12 11

2

2

9















C 

0180radِٓ أعً صا٠ٚخ ل١ّزٙب     ّٝرزمبثً اٌظفبئؼ ٌزشىً ِىضفخ عؼزٙب اٌؼظF1075.6 11  

0120radمن اجل زاوٌة قٌمتها 
3

2



Cرزمبثً اٌظفبئؼ ٌزشىً ِىضفخ عؼزٙب اٌؼظّٝ      

                             F105.4
180

1075.6120 11
11







C  

 

 اٌؾً:

 غٍغً     اٌٛطً ر -

a) :عؼخ اٌّىضفخ اٌّىبفئخ 

                             

F103
30

1

10

1

5

11

1111

6

321





eq

eq

eq

C
C

CCCC
 

b)  :فشق اٌىّْٛ ث١ٓ ٌجٛعٟ وً ِىضفخ 

C103100103   ٔؾغت شؾٕخ اٌّىضفخ اٌّىبفئخ: 46   UCq eqeq ٚاٌشؾٕبد فٟ اٌزغٍغً ِزغب٠ٚخ 

                                             volts60
105

103
6

4

`1

1
1 










C

q
U  

                                               volts30
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103
6

4

`2

2
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


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



C

q
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                                               volts10
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103
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4
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3

3 









C

q
U   



 : اٌٛطً رفشع -

a) ٞشؾٕخ اٌّىضفخ اٌغذ٠ذح فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٟ٘ ِغّٛع شؾٕبد اٌّىضفبد اٌضلاس أ: 

                                   C10910333 44

1

  qqeq     

 عؼخ اٌّىضفخ اٌغذ٠ذح ٟ٘:

             
F104510301010105 6666

321

 



eq

eq

C

CCCC
  

   التوتر بٌن طرفً كل مكثفة:

C10120105  شؾٕخ وً ِىضفخ:        46

11

  UCq      

                             C102201010 46

22

  UCq    

                            C106201030 46

33

  UCq 

                            

 

 اٌؾً:

 اٌغؼخ اٌّىبفئخ:   -1

                                 

F103
18

1

9

1

6

11

1111

6

321


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eq

eq

C
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volts100فشق اٌىّْٛ اٌىٍٟ اٌّطجك:   -2
103

103
6

4

`











eq

eq

eq
C

q
U    

 زغٍغً رىْٛ اٌشؾٕبد ِزغب٠ٚخ: فشق اٌىّْٛ ث١ٓ ؽشفٟ وً ِىضفخ: فٟ ٚطً اٌ -3

                                       volts50
106

103
6

4

`1

1
1 










C

q
U   

                                  volts333.33
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                                   volts666.16
1018

103
6

4

`3

3

3 









C

q
U  

 

 

 

 



  عؼخ اٌّىضفخ اٌّىبفئخ ػٕذ اٌٛطً ػٍٝ اٌزفشع: -4

                      
F10331018109106 6666

321

 



eq

eq

C

CCCC
  

 اٌىّْٛ اٌّشزشن فٟ ؽبٌخ اٌٛطً ػٍٝ اٌزفشع: 

                                volts09.9
1033

103
6

4

`











eq

eq

eq
C
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U  

 شؾٕخ وً ِىضفخ:        -5

                    C1054.5409.9106 46

11

  UCq      

                     C1081.8109.9109 46

22

  UCq    

                     C1062.16309.91018 46

33

  UCq 

 

 درش انتٍار انمتناوب انجٍثً

 وانمحىلاخ انكهرتائٍح

 أٚلاً: اخزش الإعبثخ اٌظؾ١ؾخ ٌىً ِّب ٠أرٟ:

ّْ اٌش A6effsIٚل١ّخ اٌشذح إٌّزغخ فٟ صب٠ٛٔزٙب  3ِؾٌٛخ وٙشثبئ١خ ٔغجخ رؾ٠ٍٛٙب  -1  ذح إٌّزغخ فٟ أ١ٌٚزٙب:فئ

A A18peffI B A9peffI C A3peffI D A2peffI 
 

ٚل١ّخ اٌزٛرش إٌّزظ ث١ٓ ؽشفٟ صب٠ٛٔزٙب  V20peffU أ١ٌٚزٙبل١ّخ اٌزٛرش إٌّزظ ث١ٓ ؽشفٟ ِؾٌٛخ وٙشثبئ١خ  -2

V40seffU  ٔغجخ رؾ٠ٍٛٙب ّْ  :رغبٚٞ فئ

A 2 B 0.5 C 20 D 60 

 

 ٠ؼجش ػٓ: tِؼذي اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّمذِخ ٔز١غخ ِشٚس اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ اٌّزٕبٚة خلاي صِٓ  -3

A الاعزطبػخ اٌٍؾظ١خ B 
الاعزطبػخ اٌّزٛعطخ 

 C اٌّغزٍٙىخ
الاعزطبػخ 

 اٌظب٘ش٠خ
D اٌزٛرش إٌّزظ 

 

 رىْٛ شذح اٌز١بس فٟ ع١ّغ ػٕبطش اٌذاسح: (R,L,C)ر١بس ِزٕبٚة رؾٛٞ ػٍٝ اٌزغٍغً  داسح -4

A ِزضا٠ذح B ِزٕبلظخ C ِزغ١شح ِؼذِٚخ D صبثزخ 

 

 ٠ىْٛ: (R,L,C)فٟ ؽبٌخ اٌزغبٚة اٌىٙشثبئٟ فٟ داسح ر١بس ِزٕبٚة ع١جٟ رؾٛٞ  -5

A CeffReff UU  B effReff UU  C effCeff UU  D effLeff UU  

 

ّْ ِّبٔؼخ اٌذاسح فٟ ٘زٖ     XC  <XL  ػٍٝ اٌزغٍغً ٚػٕذِب ٠ىْٛ (R,L,C)داسح ر١بس ِزٕبٚة ع١جٟ ف١ٙب  -6 فئ

 اٌؾبٌخ رىْٛ :

A أطغش٠خ B رار١خ C عؼ٠ٛخ D ِؼذِٚخ 

 

  ر١بس ِزٕبٚة رؾٛٞ:٠ىْٛ اٌزٛرش ِزأخش ثبٌطٛس ػٍٝ اٌز١بس فٟ داسح  -7

A ِىضفخ B 
ٚش١ؼخ ٍِّٙخ 

 اٌّمبِٚخ
C ِمبِٚخ طشفخ D  ٚش١ؼخ ٌٙب ِمبِٚخ 

 

 



 رىْٛ شذح اٌز١بس ِزمذِخ ثبٌطٛس ػٍٝ اٌزٛرش فٟ داسح ر١بس ِزٕبٚة رؾٛٞ: -8
 

A ِىضفخ B 
ٚش١ؼخ ٍِّٙخ 

 اٌّمبِٚخ
C ِمبِٚخ طشفخ D  ٚش١ؼخ ٌٙب ِمبِٚخ 

 

 ٟ رؾٛٞ:٠ىْٛ اٌزٛرش ِزمذِبً ثبٌطٛس ػٍٝ اٌز١بس فٟ داسح ر١بس ِزٕبٚة ع١ج -9

A 
ِىضفخ ِٚمبِٚخ ػٍٝ 

 اٌزغٍغً
B ِىضفخ C  ٚش١ؼخ ٌٙب ِمبِٚخ D ِمبِٚخ  أ١ِٚخ 

 

ّْ فشق اٌطٛس ث١ٓ اٌزٛرش ٚاٌز١بس:    XC  <XLؽ١ش  (R,L,C)فٟ داسح رؾٛٞ ػٍٝ اٌزغٍغً  -10  فئ

A 
2


 B 0  C 

3


 D 

3


 

 

ّْ فشق اٌطٛس ث١ٓ اٌزٛرش ٚاٌز١بس:    XC > XLؽ١ش  (L,C) ؾٛٞ ػٍٝ اٌزفشعفٟ داسح ر -11  فئ

A 
2


 B 0  C 

2


 D 

3


 

 

 ف١ٙب ر١بس ِزٕبٚة ع١جٟ فزىْٛ ل١ّخ ػبًِ اعزطبػخ ٘زٖ اٌذاسح: فمؾ ٠ّٚشداسح وٙشثبئ١خ رؾٛٞ رار١خ  -12

A 1 B 0  C 
2

3
 D 

2

1
 

 

 فزىْٛ ِّبٔؼخ اٌٛش١ؼخ٠ّش ف١ٙب رٛرش ٌؾظٟ ٠ؼطٝ ثبٌؼلالخ     X L=Rٚ سد٠زٙب  Rٚش١ؼخ ِمبِٚزٙب الأ١ِٚخ  -13

A 2R B 2R C 
2

R
 D 

2

R
 

 

ِٚمبِٚزٙب ٍِّٙخ ٚ  80، ٚٚش١ؼخ أخشٜ سد٠زٙب  Z1ِّبٔؼزٙب  60ٚ ِمبِٚزٙب  80ٚش١ؼخ سد٠زٙب  -14

ّْ إٌغجخ   Z2ِّبٔؼزٙب  ، فئ
1

2

Z

Z
 رغبٚٞ: 

A 1 B 1.25 C 0.8 D 60 

 

 

 

 

 

 

 

 



 A اٌؾً:

voltsؽغبة اٌزٛرش إٌّزظ:  -1
U

U eff 150
2

2150

2

max   ،Hz5021002  fff   



  ؽغبة سد٠خ اٌٛش١ؼخ:        -2 40
5

2
100


 LX L 

اٌّّبٔؼخ اٌى١ٍخ ٌٍذاسح:  -3 504030 222

LXRZ  

A3ل١ّخ اٌشذح إٌّزغخ ٌٍز١بس:  -4
50

150


Z

U
I

eff

eff 

6.0ػبًِ اعزطبػخ اٌذاسح:   -5
50

30
cos 

Z

R
 

Watt906.0350cosالاعزطبػخ اٌّغزٍٙىخ فٟ اٌذاسح:   effeffavg IUP  

B  : 

  جمبء اٌشذح إٌّزغخ ٌٍز١بس ٔفغٙب ٌؽغبة عؼخ اٌّىضفخ:      

Z)ثؼذ(                                                      =Z   )ًلج( 

                                  22 )( CL XXRZ     

                                  22 )40(3050 CX 

                                    

)40(40

)40(1600

)40(9002500

2

2

C

C

C

X

X

X







  

ٔخزبس اٌؾً اٌغبٌت ٚاٌزٞ ٠ؼطٟ:                 80CX   

 ٌىٓ:        

                           F
8000

1

100

1
80

1





 C

CC
X C 

C : 

RZ  ثّب أْ اٌزٛرش أطجؼ ػٍٝ رٛافك ِغ اٌشذح إٌّزغخ ٠ؼٕٟ اٌذاسح ثؾبٌخ رغبٚة وٙشثبئٟ أٞ: -1  

                                                 A5
30

150


R

U
I

eff

eff   

 ؽغبة عؼخ اٌّىضفخ اٌغذ٠ذح:   -2

                                      

F10
4

1

5

2
10

11

1

3-

24
2





















C

L
C

C
L

XX CL

    

3-   ّْ 1CCثّب أ   ٛ٘ فطشلخ اٌؼُ ٟ٘ اٌزفشع ٚػذد اٌّىضفبد 

                                           10

10
4

1

10
4

1

4

3

1
















C

C
n    



 

 اٌؾً:

1ؽغبة إٌجغ:  -1

0 rad.s1005022   f 

 ؽغبة اٌزٛرش إٌّزظ اٌىٍٟ:

 volts150)120()90( 22 effU 

 ؽغبة اٌشذح إٌّزغخ ٌٍز١بس اٌّبس فٟ اٌذاسح: -2

                                     A3
30

90


R

U
I

Reff

eff   

 ؽغبة رار١خ اٌٛش١ؼخ: -3

                                     40
3

120

eff

Leff

L
I

U
X  

                       H
5

2
10040


  LLLX L 

6.0اعزطبػخ اٌذاسح:  ؽغبة ػبًِ  -4
150

90
cos 

eff

Reff

U

U
 

 ثّب أْ ػبًِ اعزطبػخ اٌذاسح أطجؾذ ل١ّزٗ اٌٛاؽذ فبٌذاسح فٟ ؽبٌخ رغبٚة:  -5

a) 

                                  

F
4000

1
40

100

1

1











C
C

X
C

XX

L

LC

 

b)  :ؽغبة الاعزطبػخ اٌّغزٍٙىخRZ         

                               A5
30

150


R

U
I

eff

eff 

watt750)5(30الاعزطبػخ:              22  effavg IRP 

 

 

 

 

 



 اٌؾً:

12-ؽغبة إٌجغ:  -1 2 50 100 rad.sf         

effؽغت أشبء فش٠ًٕ:  eff R eff CU U U
  

  

                          

2 2 2

2 2 2100 60

80 volts

eff eff R eff C

eff C

eff C

U U U

U

U

 

 



 

 غخ ٌٍز١بس اٌّبس فٟ اٌذاسح: ِٓ لبْٔٛ أَٚ ث١ٓ ؽشفٟ اٌّىضفخ:ؽغبة اٌشذح إٌّز -2

            
1

80 100 2 A
1 4000

eff C eff C

eff eff C

C

U U
I U C

X

C

 




        

ؽغبة ل١ّخ اٌّمبِٚخ الأ١ِٚخ: ِٓ لبْٔٛ أَٚ            -3
60

30
2

eff R

eff

U
R

I
    

  ٌجمبء اٌشذح إٌّزغخ ٌٍز١بس ٔفغٙب  رار١خ اٌٛش١ؼخؽغبة  -4

Z)ثؼذ(                                                      =Z   )ًلج( 

                                  2 2 2 2( )C L CR X R X X      ٚالاخزظبس  ثبٌزشث١غ  

                                            2 2( )C L CX X X    ثبٌغزس : ٔخزبس اٌغزس اٌّٛعت 

                        

2
2

2

1
2

2 2 4
H

1 5
10000

4000

L CX X

L
C

L
C




 




 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 اٌؾً:

eff           ؽغبة اٌزٛرش اٌىٍٟ:  -1 eff R eff C eff LU U U U
   

   

                           

2 2

2 2

( )

80 (100 40)

100 volts

eff eff R eff L eff C

eff

eff

U U U U

U

U

  

  



 

 ؽغبة اٌشذح إٌّزغخ ٌٍز١بس: -2

a) max 10 2
10 A

2 2
eff

I
I      :2،       رٛارش اٌز١بس 100 2 50Hzf f f        

b)  ؽغبةR    :
80

8
10

effR

eff

U
R

I
     

  : Lؽغبة 
80 8

H
100 10 100

eff L eff L eff L

L

eff eff eff

U U U
X L L

I I I


  
      


  

:  Cؽغبة 
1 10 1

F
100 40 400

eff C eff L eff
C

eff eff eff C

U U I
X C

I C I U   
      


 

c)  :ؽغبة ِّبٔؼخ اٌذاسح 

    ٌذ٠ٕب
100

10
10

eff

eff

U
Z

I
        

d) ٌّغزٍٙىخ: ؽغبة الاعزطبػخ ا
80

. .cos . . 100 10 800 watt
100

effR
avg eff eff eff eff

eff

U
P U I U I

U
       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 :اٌؾً

maxؽغبة اٌزٛرش إٌّزظ            -1 60 2
60 volts

2 2
eff

U
U     

2رٛارش اٌز١بس:    100 2 50Hzf f f         

 ؽغبة ل١ّخ اٌّمبِٚخ ٚسد٠خ اٌٛش١ؼخ: -2

                                          

60
15

4

60
20

3

eff

eff R

eff
L

eff L

U
R

I

U
X

I

   

   

 

 بة ل١ّخ اٌشذح إٌّزغخ اٌى١ٍخ:       ؽغ -3

             2 2

2 24 3 5 A

eff eff R eff L

eff effR effL

eff

I I I

I I I

I

  

 

 

  

  

 

 اٌزبثغ اٌضِٕٟ ٌٍشذح اٌٍؾظ١خ فٟ فشع اٌٛش١ؼخ: -4

             3 2 cos(100 )
2

i t


      

 الاعزطبػخ اٌى١ٍخ اٌّغزٍٙىخ فٟ اٌذاسح: ٕ٘بن ؽش٠مزبْ: -5

 

 2ؽش٠مخ  1ؽش٠مخ 

. .cos

. .

4
60 5 240 watt

5

avg eff eff

effR
avg eff eff

eff

avg

P U I

I
P U I

I

P





   

  . cos (0) . cos ( )
2

60 4 1 60 3 0

240 watt

avg avg R avg L

avg eff eff R eff eff L

avg

avg

P P P

P U I U I

P

P



 

  

     



 

 

              

   

 

  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌؾً:

maxربثغ شذح اٌز١بس فٟ اٌّمبِٚخ: ِٓ اٌشىً:  -1 cos( )i I t    

ؽغبة  -
100

2 A
50

eff
eff R

U
I

R
      max 2 2 2 Aeff RI I    

- -12 2 50 100 ad.sf r        

- 0         

                                             2 2 cos100i t 

2-  

a)  :ٟٔ2ؽغبة اٌشذح إٌّزغخ ٌٍز١بس فٟ اٌفشع اٌضب

100 5
2.5 2 A

20 2 2

eff
eff

U
I

Z
     

b) :ؽغبة عؼخ اٌّىضفخ      

                                              

2 2

2

2

2

20 2 400

800 400

400

20

1 1
20 F

2000

C

C

C

C

C

Z R X

X

X

X

X

C
C 

 

 

 



 

  

  

c) غ اٌضِٕٟ ٌٍز١بس فٟ اٌفشع اٌضبٟٔ: اٌزبث 

                                     2 max cos( )i I t    

-  max 2

5
2 2 5A

2
effI I     

- -12 2 50 100 ad.sf r       

: ٌذ٠ٕبؽغبة -
20 1

cos
420 2 2

R

Z


 


       ٔخزبس

4


    

2اٌز١بس ِزمذَ ػٍٝ اٌزٛرش فٟ فشع اٌّىضفخ لأْ  5cos(100 )
4

i t


  

 

 



 ؽغبة اٌشذح إٌّزغخ ٌٍز١بس فٟ اٌذاسح الأط١ٍخ ِٓ اٌؼلالخ: -3

2 2 2

2 2

2

2 . cos
4

1
4 12.5 2 2 2.5 2 26.5

2

26.5 5.147 A

eff eff R eff eff R eff

eff

eff

I I I I I

I

I


  

      



  

 

 ؽغبة الاعزطبػخ اٌّزٛعطخ اٌّغزٍٙىخ فٟ عٍّخ اٌفشػ١ٓ: -4

                       

1 2

2. cos (0) . cos
4

2
100 2 1 100 2.5 2

2

200 250 450 watt

avg avg avg

avg eff eff R eff eff

avg

avg

P P P

P U I U I

P

P



 

 

     

  

 

 غبة ػبًِ اعزطبػخ اٌذاسح:ؽ

                          

. cos

450
cos 0.874

. 100 5.147

avg eff eff

avg

eff eff

P U I

P

U I







 


 

 

 

  اٌؾً:

 ؽغبة اٌشذح إٌّزغخ ٌٍز١بس فٟ اٌفشع الأٚي: -1
240

8 A
30

eff
eff R

U
I

R
       

 ؽغبة رار١خ اٌٛش١ؼخ: -2

                                                   

240
60

4

60

60 60 6
H

2 100 10

eff
L

eff L

U
X

I

L

L
f



  

   



  

    

 

 

 

 

 

 



  ؽغبة اٌشذح إٌّزغخ ٌٍز١بس فٟ اٌذاسح الأط١ٍخ:  -3

          2 2

2 28 4 4 5 A

eff eff R eff L

eff effR effL

eff

I I I

I I I

I

  

 

 

  

     

 ِٓ اٌشىً: ربثغ اٌزٛرش اٌٍؾظٟ -4

            
max cos ( )

240 2 cos(100 )

u U t

u t

 



 


    

.ؽغبة الاعزطبػخ فٟ عٍّخ اٌفشػ١ٓ:  -5 .cosavg eff effP U I  

                                               . . effR
avg eff eff

eff

I
P U I

I
 

                                       
8

240 4 5 1920watt
4 5

avgP         

                                                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌؾً:

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌؾً:

           خ ٌٍزٛرش لأْ: اٌّؾٌٛخ سافؼ -1
300

2 1
150

eff S

eff P

U

U
       

2-                                    max 120 2
120volts

2 2

S

eff S

U
U     

                           
120

60 volts
2

eff S eff S

eff P

eff P

U U
U

U



      

3- a:ؽغبة اٌشذح إٌّزغخ ٌٍز١بس فٟ فشع اٌّمبِٚخ  ) 

                                       
120

12 A
10

eff S

eff R

U
I

R
     

b)      :ؽغبة اٌشذح إٌّزغخ ٌٍز١بس فٟ فشع اٌّىضفخ 

                                            
2 2

2 213 12

5 A

eff eff R eff C

eff effR eff C

eff C

eff C

I I I

I I I

I

I

  

 

 

 



     

 c  ):ؽغبة عؼخ اٌّىضفخ 

                    
1 5 1

F
100 120 2400

eff eff C

eff C eff

U I
C

C I U   
    


 

                                          
max cos ( )

5 2 cos (100 )
2

i I t

i t

 




 

 
  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌؾً:

           اٌّؾٌٛخ خبفؼخ ٌٍزٛرش لأْ:  -1
300

0.5 1
600

eff S

eff P

U

U
       

2-                                    max 120 2
120volts

2 2

S

eff S

U
U     

                           
120

240 volts
0.5

eff S eff S

eff P

eff P

U U
U

U



      

3- aح إٌّزغخ ٌٍز١بس فٟ فشع اٌّمبِٚخ:(  ؽغبة اٌشذ 

                                       
120

12 A
10

eff S

eff R

U
I

R
     

b)      :ؽغبة اٌشذح إٌّزغخ ٌٍز١بس فٟ فشع اٌّىضفخ 

                                            
2 2

2 213 12

5 A

eff eff R eff C

eff effR eff C

eff C

eff C

I I I

I I I

I

I

  

 

 

 



     

 c  ):ؽغبة عؼخ اٌّىضفخ 

                    
1 5 1

F
100 120 2400

eff eff C

eff C eff

U I
C

C I U   
    


 

                                          
max cos ( )

5 2 cos (100 )
2

i I t

i t

 




 

 
  

 

 

 

 

 

 

 



 حم تمارٌن انذاراخ انمهتسج 

 وانتٍاراخ عانٍح انتىاتر

 

 



 

 

 اٌؾً:

a)    :ؽغبة عؼخ اٌّىضفخ
6

80.5 10
10 C

50

q
C

U




    

ر١خ اٌٛش١ؼخ ثبٌؼلالخ: ؽغبة رار١خ اٌٛش١ؼخ: رؼطٝ را
2

74 10
N s

L      

2sٌىٓ :  r     ٚ
2

2

2 22 4
N N

r r 

 
     ؽ١ش :ؽٛي عٍؾ اٌٛش١ؼخ، ٔؼٛع ثمبْٔٛ اٌزار١خ 

                                       

2 2 2
7 7

2 2

7 6

2

4 10 10
4

256
10 256 10 H

10 10

r
L

r

L






 

 



 
   

   


 

4رٛارش الا٘زضاصاد اٌىٙشثبئ١خ:) ٔؼزجش ؽغبة 12.5 :) 

                  5

0 76 8

1 1 1
10 Hz

32 102 2 256 10 10
f

LC  
 

   
 

  

b)  :ّٟ5ؽغبة شذح اٌز١بس الأػظ 6 1

max 0 max max2 2 10 0.5 10 10 AI q f q              

 

 



 

 

 

 

 

  اٌؾً:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌؾً:

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌؾً:

12ؽغبة شؾٕخ اٌّىضفخ:  -1 3 910 10 10 Cq C U       

ؽغبة اٌطبلخ اٌّخزضٔخ ف١ٙب:       
2 18

6

12

1 1 10
5 10 J

2 2 10

q
E

C





      

 ؽغبة اٌزٛارش: -2

a) 
7

4

0
3 12 2 15

1 1 1 10
125 10 Hz

82 2 16 10 10 2 16 10
f

LC    
     

   
  

b)  :اٌزبثغ اٌضِٕٟ ٌٍشؾٕخ 

                            

max

9 4

9 5

cos (2 )

10 cos 2 125 10

10 cos 25 10

q q f t

q t

q t













  

 

  

 اٌزبثغ اٌضِٕٟ ٌٍز١بس:

                              4 525 10 cos(25 10 )
2

i t


     

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 اٌؾً:

 

 

 اٌؾً: 

                              

4 8 6

0

4

0 6

0

2 2 10 10 2 10 s

1 1
8 10 Hz

2 10

T LC

f
T

  



  



    

   


  

 ٠غّٝ ر١بس ػبٌٟ اٌزٛارش.

 



 قطم انكٍمٍاء

 درش انحمىض والاضص

 : PHسرت اٌّؾب١ًٌ الار١خ ِزغب٠ٚخ اٌزشاو١ض رظبػذ٠بً ٚفك رضا٠ذ ل١ّخ اٌـ  أولاً:

                                           4 3HCN , NaOH , NH OH , HNO  

       PH          انجىاب: 

                                       3 4HNO HCN NH OH NaOH        

 

 

 

 

 ثانٍاً:

025اٌؼؼ١فخ ِزغب٠ٚخ اٌزشاو١ض ػٕذ اٌذسعخ ٠ج١ٓ اٌغذٚي ا٢رٟ ل١ُ صٛاثذ اٌزأ٠ٓ ٌجؼغ ِؾب١ًٌ اٌؾّٛع  C  

 aKصبثذ اٌزأ٠ٓ اٌظ١غخ اٌؾّغ

HCN 105 ؽّغ ع١بْ اٌٙذسٚع١ٓ 10 

2 ؽّغ اٌىشثْٛ 3H CO 74.3 10 

HCOOH 41.8 ؽّغ إًٌّ 10 
 

 اػزّبداً ػٍٝ اٌغذٚي اٌغبثك اعت ػٓ الأعئٍخ ا٢ر١خ:

 ؽذد اٌؾّغ الألٜٛ. ِب ٘ٛ أعبعٗ اٌّشافك؟ -1

 .pHٚاٌؾّغ الأطغش ل١ّخ   pHؽذد اٌؾّغ الأوجش ل١ّخ  -2

OH-أٞ ِؾٍٛي ٠ىْٛفٟ  -3   أوجش؟    

 اٌغٛاة:

41.8٘ٛ ؽّغ إًٌّ لأْ ٌٗ أوجش ل١ّخ صبثذ رأ٠ٓ اٌؾّغ الألٜٛ -1 10aK     

 .HCOOٚأعبعٗ اٌّشافك ٘ٛ

 ٘ٛ ؽّغ إًٌّ. pHالأطغش ل١ّخ ٘ٛ ؽّغ ع١بْ اٌٙذسٚع١ٓ، ٚاٌؾّغ pHاٌؾّغ الأوجش ل١ّخ -2

 فٟ ِؾٍٛي ؽّغ ع١بْ اٌٙذسٚع١ٓ. -3

 

+                     -1  اٌغٛاة: -

2 2 3H O + H O H O + OH  

                                     

 

 عٍٛن أعبط.٠لاؽع ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌغبثمخ أْ اٌّبء ٠غٍه عٍٛن ؽّغ ٚ ٠غٍه  -2           

حمض  1حمض 

 2مرافق 
أساس  2أساس 

 1مرافق 



اخزش الإعبثخ اٌظؾ١ؾخ ف١ّب ٠أرٟ:راتعاً: 

 

 : خامطاً: حم انمطائم اَتٍح

 

 اٌؾً:

ٌٕؾغت ػذد ِٛلاد ١٘ذسٚوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ:  -1
5.6

0.1 mol
56

m
n

M
    

1-                        ف١ىْٛ رشو١ضٖ :   

3

0.1
1 mol.L

100 10

n
C

v 
  


  

                                                -1 -1

KOH OH 1 mol.LC       

                             

+ -1 14

3

14 14
+ 14 -1

3 -1

H O OH 10

10 10
H O 10 mol.L

1OH



 


       

        

 

 ؽغبة -2

                         
pH 14 pH

3H O =10 10 10 pH 14

pH + pOH 14 pOH =0

         

 
  

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 اٌؾً:

-ِؼبدٌخ رأ٠ٓ ؽّغ اٌخً:  -1

3 2 3 3CH COO +H OCH COOH H O   

ثّب أٔٗ ؽّغ ػؼ١ف:              -2
3H O .a ak C    

                              5 6 3 -1

3H O 2 10 0.05 10 10 mol.L           

                                     3

3H O 10 10 3PH pH           

 

 

 

 ٔطجك ػلالخ اٌزّذ٠ذ  -3

                                                   
-1

. .

0.05 10

0.005 mol.L

C V C V

V C V

C

 

  

 

  

 ١ض أ٠ٛٔبد ا١ٌٙذس١َٔٚٛ اٌغذ٠ذ:ٔؾغت رشو

                                                     
3H O .a ak C      

                        5 7 3.5 -1

3H O 2 10 0.005 10 10 mol.L           

                                       3.5

3H O 10 10 3.5PH pH
          

 

 اٌؾً:

-2ؽّغ اٌىجش٠ذ ؽّغ لٛٞ  -1 +

2 4 2 4 2H SO + 2H O SO + 2H O 

+ؽغبة رشو١ض ؽّغ اٌىجش٠ذ: ٌذ٠ٕب   -2 1 -1

3pH 1 H O 10 mol.L     



ٚثبٌزبٌٟ رشو١ض اٌؾّغ: 
+ 1

3 -1
H O 10

0.05 mol.L
2 2

C
     

                 َ اٌؼلالخ:                     اعزخذثب -3
2 4H SOC.V.Mm  

                                    30.05 50 10 98=0.245gm     

 

pOHرظ٠ٛت ثبٌىزبة اٌّذسعٟ: رغزجذي اٌؾً: 11  ثـpOH 3 

+ِؼبدٌخ رأ٠ٓ إٌشبدس:               -1 -

3 2 4NH + H O NH + OH 

 

OH-ؽغبة  -2     :اٌؼلالخ ِٓ : 

                               

pOH 3

3 -1

pOH 3 OH 10 10

OH 10 mol.L

  

 

     

   

  

 ؽغبة اٌزشو١ض الاثزذائٟ ٌٍّؾٍٛي: ِٓ لبْٔٛ دسعخ اٌزأ٠ٓ:  -3

                         
3 3

-110 10
0.02 0.05mol.L

0.02

b

b

b

OH

C

C
C





 

  

   

   

                            ؽغبة صبثذ اٌزأ٠ٓ:  -4

                          3OH . 10 0.05b b bk C K         :ثبٌزشث١غ 

                                                
6

510
2 10

0.05
bK


   

 ِٓ لبْٔٛ اٌزّذ٠ذ:  -5

                                              
-1

. .

0.05 10

0.005 mol.L

C V C V

V C V

C

 

  

 

 

 ٌٕؾغت رشو١ض أ٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚوغ١ذ اٌغذ٠ذح:

                               

5

5 7 3.5 -1

OH . OH 2 10 0.005

OH 2 10 0.005 10 10 mol.L

b bk C  

   

           

       

    

                                             3.5 -pOHOH 10 10 pOH 3.5
             



     

 اٌؾً:

+ؽغبة  -1 -

3H O , OH      :  

                           - -pOH 1 -1pOH =1 OH 10 10 mol.L       :ػلالخ اٌغذاء الأ٠ٟٛٔ ٌٍّبء ِٓٚ 

            
14 14

+ - 14 + 13 -1

3 3 1-

10 10
H O OH 10 H O 10 mol.L

10OH

 
 


                 

   

 ْ ِؾٍٛي ٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ أعبط لٛٞ:إ -2

                                   - 1 -1

NaOH NaOH OH 10 mol.LC        

  اٌزشو١ض اٌغشاِٟ:

                                         
-1 -1

-1

NaOHg.L mol.L

1 -1

g.L

.M

10 40 4g.L

C C

C 



  
     

 ؽغبة وزٍخ ٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ إٌمٟ فٟ اٌؼ١ٕخ: -3

                          1

NaOHC.V.M 10 2 40 8 gm      

 إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍشٛائت فٟ اٌؼ١ٕخ:  -4

 شٛائت  g 2٘ذسٚوغ١ذ طٛد٠َٛ ٔمٟ ٚ   g 8  ػ١ٕخ ف١ٙب     g 10وً         

 شٛائت  xػ١ٕخ ف١ٙب                                                   100وً        

                                        
100 2

20g  
10

x


   20  إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍشٛائت%      

 ٔطجك ػلالخ اٌزّذ٠ذ:  -5

                                                
3

. .

0.1 50 10

5000 mL

V = 5000 - 50 = 4950 mL

C V C V

V

V



 

  





 

 

 

 

 

 

 

 

 



 اٌّؼب٠شح اٌؾغ١ّخ

 

 : ٌذ٠ٕب ِٓ ِجذأ اٌّؼب٠شح: (1ِلاؽظخ ؽٛي ؽً سلُ )

                                                                      (NaOH) (HCL)n n   

                                                        

3

3

3

-1 -1
3

-1

HNO

NaOH

HNO

-1

HNO

HNOg.L mol.L

-1

g.L

m
C .V

M

4
C 0.2

40

C 0.5 mol.L

C = C .M

C = 0.5 63 31.5 g.L



 

 

 

   

                                                                                  

 

 



 

                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 اٌؾً:

2اٌزفبػً اٌؾبطً:  -1 4 2 4 2H SO + 2NaOH Na SO + 2H O  

 ؽغبة رشو١ض ٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ: -2

                                              

3( ) ( )

-1

2 . .

2 0.05 20 10

0.2 mol.L

H O OH
n n

C V C V

C

C

 

 

   

 

  

pHل١ّخ -3 7  ؽّغ لٛٞ ثأعبط لٛٞ ٚاٌّشؼش إٌّبعت ٘ٛ أصسق ثشَٚ اٌز١ّٛي.لأٔٙب ِؼب٠شح 

 ؽغبة اٌزشو١ض اٌٌّٟٛ ٌّؾٍٛي ٍِؼ وجش٠زبد اٌظٛد٠َٛ إٌبرظ: -4

 ٠ّىٓ ؽغبثٙب ثضلاس ؽشق:

 3ؽش٠مخ  2ؽش٠مخ  1ؽش٠مخ 

+
2 43

( Na SO )2 4

( Na SO )2 4

( Na SO )2 4

(Na SO )(H O )

-1

. .

0.05 20 30

1
mol.L

30

tot

n n

C V C V

C

C





  



 

 

2 4

( Na SO )2 4

( Na SO )2 4

( Na SO )2 4

(Na SO )(OH )

-1

2

. 2 .

0.2 10 2 30

1
mol.L

30

tot

n n

C V C V

C

C

 



  



 

 

2 4 2 4 2

-1

3

0.05 0.02

H SO + 2NaOH Na SO + 2H O

1mol 1mol

0.02 0.05
0.001mol

1

0.001 1
C= mol.L

30 10 30

n

n

n

V 










 


 

 

 



 

 ( ml 30ؽظخ سلُ ٔبلض ) ؽغُ ؽّغ وٍٛس اٌّبء ِلا اٌؾً:

 ؽغبة رشو١ض ِؾٍٛي ٘ذسٚوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ: -1

                                    

- + +
3 3

2 4(OH ) (H O ) (H O )

1 1 2 2

-1

n =(H SO )2n + (HCL)n

. 2 . .

25 2 0.05 20 0.1 30

0.2 mol.L

C V C V C V

C

C

 

     



  

 ٘ذسٚوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ إٌم١خ: ؽغبة وزٍخ  -2

                                                            
KOHC.V.M

0.2 0.2 56

2.24

m

m

m g



  



   

2.8إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍشٛائت فٟ اٌؼ١ٕخ: وزٍخ اٌشٛائت:  -3 2.24 0.56gm      

  g 0.56ػ١ٕخ ف١ٙب شٛائت   g 2.8 وً                                     

    xف١ٙب                           100وً                                     

                                                   
100 0.56

20
2.8

x


     20ٚإٌغجخ%       

         

 اٌؾً:

2ِؼبدٌخ رفبػً اٌّؼب٠شح:  -1 3 2 2Na CO + 2HCL 2NaCL + CO +H O  

 



 رغٍه اٌىشثٛٔبد عٍٛن أعبط صٕبئٟ اٌٛظ١فخ: -2

                                                          

2 3
+

3
CO

-1

(Na ) (H O )
n = n

2 . .

2 10 0.1 40

0.2 mol.L

C V C V

C

C

 

   



 

 ؽغبة وزٍخ وشثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ:  -3

                                                  
2 3Na COC.V.M

0.2 0.1 106

2.12

m

m

m g



  



   

 ٔطجك لبْٔٛ اٌزّذ٠ذ: -4

                                                  

C.V = C .V

0.1×5 = 0.01×V

V 50 mL

V 50 5 45 mL

 



 

   

 

 

 تمارٌن حرارج انتفاعم

 وزت اٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌؾشاس٠خ ٌٍزفبػلاد الار١خ:أٚلاً: ا

1- -1

2 2 2 2CS + 3O CO +2SO 1075.2kJ.molH     

2-  2 2

1 1
N O NO 90.37kJ

2 2
rxn     

3- 3 2 2 2CH OH + 2O CO + 2H O =-727kJ   

4- 0 1

2 22S + 2O 2SO 592.2kJ.molf

     

5- 0 -1

( ) 2(g) 2(g)C + O CO 393.5kJ.molgraphit     

6- 0 -1

2

1
CO 110.5kJ.mol

2
C O      

7- + - 0 -1

4 3 4 3NH NO NH + NO 25kJ.mol    

 اخزش الإعبثخ اٌظؾ١ؾخ ٌىً ِّب ٠أرٟ: صب١ٔبً:

1-  ّْ     إرا ػٍّذ أ
2 6 2 4

0 -1 0 -1

f (C H )( ) f (C H )( )84.7kJ.mol , 52.3kJ.molg g      

2   ٠ىْٛ اٌزغ١ش فٟ أٔزبٌج١خ اٌزفبػً 4(g) 2(g) 2 6(g)C H + H C H  

A 137kJ   B 137kJ   C 32.4kJ   D 32.4kJ   

 

2-  ّْ 0    إرا ػٍّذ أ -1 0 -1

f (HF)( ) f ( )( )270kJ.mol , 92kJ.molg HCL g      

(g)   فئْ ِمذاس اٌزغ١ش فٟ أٔزبٌج١خ اٌزفبػً (g) (g) 2(g)2HCL + F 2HF CL   

A 356 kJ   B 356 kJ   C 362kJ   D 178 kJ   

 

 

 

 



 ْٛ ٘ب١ٌذاد ا١ٌٙذسٚع١ٓ:إرا ػٍّذ أْ ؽشاسح رى -3

        0 -1

(HF) 269kJ.molf                   0 -1

(HBr) 36.2kJ.molf     

      0 -1

(HCL) 92.3kJ.molf                    0 -1

(HI) 25.9kJ.molf   

ّْ ألً ٘زٖ اٌّشوجبد صجبربً ؽشاس٠بً ٘ٛ:  فئ

A HF  B HI C HBr D HCL 
 

ْ وً ِٓ اٌؾّٛع: -4 ّٛ ّْ ؽشاسح رى  إرا ػٍّذ أ

      
2 4

0 -1

(H SO ) 814kJ.molf                         0 -1

(HCL) 92.5kJ.molf   

       
3

0 -1

(HNO ) 173kJ.molf                     
3

0 -1

(CH COOH) 487kJ.molf     

 فئْ أوضش ٘زٖ اٌّشوجبد صجبربً ؽشاس٠بً ٘ٛ:

A 3CH COOH  B HCL C 2 4H SO D 3HNO 
 

( فئْ ؽشاسح رأ٠ٓ اٌؾّغ 110.5kJ.mol-إرا ػٍّذ أْ ؽشاسح رؼبدي ؽّغ ػؼ١ف ٚأعبط لٛٞ رغبٚٞ: ) -5

 اٌؼؼ١ف رىْٛ:

A -110.5kJ.mol B -157.7kJ.mol C -147.2kJ.mol D -168.2kJ.mol 
 

إرا ػٍّذ أْ -6
2 3

0 -1

(Al O ) 1676 kJ.molf    ً2فئْ ل١ّخ أٔزبٌج١خ اٌزفبػ 3 22Al O 4Al + 3O٘:ٟ 

A 3352 kJ B 838 kJ C 3352 kJ D 838 kJ 

 

 صبٌضبً: 

 

 سرتّ اٌغبصاد ا٢ر١خ:  ساثؼبً:

 

 

 

 

2اٌغٛاة:  2 2 2Cl H O N    

 

 

 



 خبِغبً: ؽً اٌّغبئً ا٢ر١خ:

 

 اٌؾً:

                                                     0 0 0

rxn f f       

 ِٛاد ٔبرغخ      ِٛاد داخٍخ                                                       

                                     

2 6 2 2 2

0 0 0 0

(C H ) (C H ) (H )

0

0

2

84.67 226.7 0

311.37 kJ

rxn f f f

rxn

rxn

           

    

  

 

 

 

 ِلاؽظخ اٌؾً:

3CHؽشاسح اؽزشاق وً ِٓ  ٠غت رؼذ٠ً  OH  ٚCO :ٌٝ1 إ( 727 kJ.mol ) 1 و( 286 kJ.mol )  ٟاٌىزبةف 

       

1-                   

                   

1

3 2 2 2 1

1

2 2 2 2

1

2 2 3

3
CH OH + O CO + 2H O = 727 kJ.mol

2

1
H + O H O = 286 kJ.mol

2

1
CO + O CO = 284 kJ.mol

2







  

  

  

 

 اٌضلاس: إٌبرغخ ٔغّغ اٌّؼبدلادٔؼبػف اٌزفبػً اٌضبٟٔ ٚٔؼىظ اٌزفبػً الأٚي ٚ -2

                   

1

2 2 3 2 1

1

2 2 2 2

1

2 2 3

3
CO + 2H O CH OH + O = 727 kJ.mol

2

2H + O 2H O = 286 2 kJ.mol

1
CO + O CO = 284 kJ.mol

2







  

   

  

 

 

               2 3 1 2 3

-1

2

727 ( 286 2) 284 129kJ.mol

rxn

rxn

CO H CH OH           

      
 



 

 ٔىزت اٌّؼبدٌخ ثبٌظ١غخ إٌّشٛسح:    اٌؾً:

                                   

CH

H

H

Cl + H H CH

H

H

H H Cl+

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌؾً:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌؾً:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   -241.8إٌٝ  -٠286غت رؼذ٠ً ؽشاسح رىْٛ ثخبس اٌّبء ِٓ  اٌؾً:

                                                 0 0 0

f f      

       ِٛاد ٔبرغخ       ِٛاد داخٍخ                                                          

                               
 

2 2 2 2 2

2 2

2 2

2 2

0 0 0 0

(co ) (H O) (C H ) (o )

0

(C H )

0

(C H )

0

(C H )

4 2 2 5

2511 4 ( 393.5) 2 ( 241) 2 5 0

2 2056 2511 455

227.5 kJ

rxn f f f f

f

f

f

              

            

    

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 كتاب انفٍسٌاء وانكٍمٍاء حهىل انتهى كتاب
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